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Priifungsantrag, Einzahlungstag am 23. Oktober 2002 

Eingabe vom 13. Oktober 2003 eingegangen am 15. Oktober 2003 

Die weitere Priifung der oben genannten Patentanmeldung hat zu dem nachstehenden Ergebnis gefuhrt. 
Zur Aufterung wird eine Frist von 

zwei Monat(en) 

gewahrt. Die Frist beginnt an dem Tag zu laufen, der auf den Tag des Zugangs des Bescheids folgt. 

Fur Unteriagen, die der Au&erung gegebenenfalls beigefugt werden (z. B. Beschreibung, Beschreibungsteile, Patentanspruche, 
Zeichnungen), sind je zwei Ausfertigungen auf gesonderten Blattern erforderlich. Die AufSerung selbst wird nur in einfacher 
Ausfertigung benotigt. 

Werden die Beschreibung, die Patentanspruche oder die Zeichnungen im Laufe des Verfahrens geandert, so hat der Anmel- 
der, sofem die Anderungen nicht vom Deutschen Patent- und Markenamt vorgeschlagen sind, im Einzelnen anzugeben, an 
welcher Stelle die in den neuen Unteriagen beschriebenen Erfindungsmerkmale in den ursprunglichen Unteriagen offenbart 
sind. 

□ In diesem Bescheid sind folgende Entgegenhaltungen erstmalig genannt. (Bei deren Nummerierung gilt diese auch fur das 
weitere Verfahren): 



Hinweis auf die Moglichkeit der Gebrauchsmusterabzweigung 

Der Anmelder einer mit Wirkung fur die Bundesrepublik Deutschland eingereichten Patentanmeldung kann eine Gebrauchsmusteranmel- 
dung, die den gle.chen Gegenstand betrifft, einreichen und gleichzeitig den Anmeldetag der fruheren Patentanmeldung in Anspruch 
nehmen Diese Abzwe.gung (§ 5 Gebrauchsmustergesetz) ist bis zum Ablaut von 2 Monaten nach dem Ende des Monats moglich, in 
dem die Patentanmeldung durch rechtskraftige Zuruckweisung, freiwillige Rucknahme oder Rucknahmefiktion erledigt, ein Einspruchs- 
V !rlt Z n ab 9 t esc A h,0 ^« n oder - im Falle der Erteilung des Patents - die Frist fur die Beschwerde gegen den Erteilungsbeschluss fruchtlos 
verstr chen ist. Ausfuhrl.che informat.onen uber die Erfordernisse einer Gebrauchsmusteranmeldung, einschlielSlich der Abzweigung 
tibnszent a e S XfSFh x Gebrauchsmusteranmelder <G 6181), welches kostenlos beim Patent- und Markenamt und den Patentinforma- 
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In diesem Bescheid wird die folgende Druckschrift erstmalig genannt: 
DE 101 58 178 CI 

Grundlage fur die Prufung sind die am 13. Oktober 2003 eingereichten und am 15. Oktober 
2003 eingegangenen Patentanspriiche 1 bis 8 und die Beschreibungsseiten 2 und 3 sowie 
die ursprunglich eingereichten Unterlagen. 

Nach Wechsel der Zustandigkeit fur die Prufungsstelle wird zu den geltenden Unterlagen wie 
folgt Stellung genommen: 

I 

Eine dem Anmeldungsgegenstand nach dem nunmehr geltenden Patentanspruch 1 
. patenthindernd entgegenstehender Stand der Technik konnte nicht ermittelt werden. Daher 
werden gegenuber dem Patentanspruch 1 die Bedenken zur Patentfahigkeit des Anmelde- 
gegenstandes fallengelassen. 

Allgemein zum Strand der Technik wird bezuglich des Gegenstands des Patentanspruchs 1 
auf noch auf die nicht vorveroffentlichte DE 101 58 178 C1 verwiesen. Diese Schrift 
beschaftigt sich ebenfalls.mit einem Druckverstarker, bei dem das Fluid fur den Antrieb des 
Druckverstarkers von dem durch den Druckverstarker auf einen hoheren Druck zu 
bringenden Fluid vollstandig getrennt ist. Insgesamt ist dieser Stand der Technik aber nicht 
als patenthindernd entgegenstehend zu werten 

Die Formulierung des Oberbegriffs ware jedoch entsprechend der Anlage zu uberarbeiten, 
da die Verbindung des Hochdruckzylinders mit dem Hochdruckanschluft vom Steuerventil 15 
nicht abhangig ist. 

Zu den Patentanspruchen 2 bis 8 wurden in Verbindung mit einem entsprechend uberarbei- 
teten Patentanspruch 1 keine weiteren Einwande erhoben. 

Weiterhin ware die nicht vorveroffentlichte DE 101 58 178 C1 als am nahesten kommender 
Stand der Technik in der Beschreibungseinleitung zu nennen. 

Fur die Fortfuhrung des Prufungsverfahrens wird die Anmelderin aufgefordert, 
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ein neues Patentbegehren, das den gegebenen Hinweisen entsprechend uberarbei- 
tete Patentanspruche enthalt, 

- und eine Beschreibungseinleitung, die entsprechend den gegebenen Hinweisen 
uberarbeitet wurde, 

in zweifacher Fassung einzureichen. 

Bei Vorliegen von Reinschriften entsprechender Unterlagen kann voraussichtlich abschlie- 
fiend zu den Gesamtunterlagen Stellung genommen und ggf. gleich das nachgesuchte 
Patent erteilt werden. 

Prufungsstelle fur Klasse F 1 5 B 
Dipl.-lng. Brunn 
Hausruf: 2533 

Anlagen: 

Ablichtung der Entgegenhaltung 

Abl. d. Patentanspr. (m. And.), Nr. 1, eing. am 15.10:03 > 
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Neue Patentanspruche 



1. Druckverstarker fur Fluide, insbesondere fur Hy- 

draulikf lussigkeiteri, mit einem einen Hochdruckkol- 
ben und einen Niederdruckkolben groBeren Durchmes- 
sers aufweisenden Verstarkerkoiben, der mit dem. 
5 ' Hochdruckkolben in einem Hpchdruckzylinder und , mit . 

dem Niederdruckkolben in einem Niederdruckzylinder 
bewegbar ist, wobei der Hochdruckzylinder mit einem 
HochdruckanscniuJStund der Niederdruckzylinder uber 
ein Steuerventil in einer ersten Schaltstellung des 
10 Steuerventils mit einem Versorgungsanschlufl und in. 

einer zweiten Schaltstellung des Steuerventils mit 
einem Rucklauf anschlufl verbindbar ist und die 
Schaltstellungen des Steuerventils durch.die Stel- 
lung des Verstarkerkoibens geste.uert sind, der eine 
15 Verbindung zwischen einer ersten Steuerleitung, die 

! mit dem VersorgungsanschluJJ verbunden ist,' und ei- 

ner zweiten Steuerleitung, die mit dem Steuerventil. 
verbunden ist, f reigibt oder unterbricht , ' dadurch 
gekennzeichnet, dafl die.beideh Steuerleitungen (24, 
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® Vertreter: 
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@ Erfinder: 
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Augustenborg, DK; Petersen, Jan, Egernsund, DK 

© Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
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© Hydraulischer Druckverstarker 

© Es wird ein hydraulischer Druckverstarker (1, V) ange- 
geben mit einem VersorgungsahschluB (IN), einem Ruck- 
la uf a nschlufc (R), einem Hochdruckanschluft (H), einer 
Verstarkerkolbenanordnung (2), die einen Hochdruckzy- 
linder (4) mil einem darin verschiebbaren Hochdruckkol- 
ben (3) und einen Niederdruckzylinder (6), der einen gro- 
Beren Querschnitt als der Hochdruckzylinder (4) aufweist, 
mit einem darin verschiebbaren Niederdruckkolben (5), 
der mit dem Hochdruckkolben (3) verbunden ist und den 
Niederdruckzylinder (6) in eine erste Niederdruckkammer 
(6a) auf der Seite des Hochdruckkolbens (3) und eine 
zweite Niederdruckkammer (6b) teilt, aufweist, und mit ei- 
nem Umschaltventil (10), das die zweite Niederdruckkam- 
mer (6b) entweder mit Druck aus einer Druckquelle beauf- 
schlagt oder Druck entlastet, wobei das Umschaltventil 
(10) ein Ventilelement (11) aufweist, das in eine Bewe- 
gungsrichtung von einem Druck in einer ersten Steuer- 
druckkammer (12) mit einer kleineren Druckangriffsflache 
, und in die entgegengesetzte Bewegungsrichtung von ei- 
nem Druck in einer zweiten Steuerdruckkammer (14) mit 
s einer grdfceren Druckangriffsflache beaufschlagt ist. 

Man mochte einen derartigen Druckverstarker so ausbil- 
den, dafc sich die Antriebsflussigkeit von der geforderten 
Flussigkeit unterscheiden kann. 

Hierzu ist der Druck in der zweiten Steuerdruckkammer 
(14) durch den Niederdruckkolben (5) gesteuert. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft einen hydraulischen Druck- 
verstarker mit einem VersorgungsanschluB, einem Riick- 
laufanschluB, einem HochdruckanschluB, einer Verstarker- 5 
kolbenanordnung, die einen Hochdruckzylinder mit einem 
darin verschiebbaren Hochdruckkolben und einen Nieder- 
druckzylinder, der einen groBeren Querschnitt als der Hoch- 
druckzylinder aufweist, mit einem darin verschiebbaren 
Niederdruckkolben, der mit dem Hochdruckkolben verbun- 10 
den ist und den Nicdcrdruckzylindcr in cine crstc Nicdcr- 
druckkarnmer auf der Seite des Hochdruckkolbens und eine 
zweite Niederdruckkarnmer teilt, aufweist, und mit einem 
Umschaltventil, das die zweite Niederdruckkarnmer entwe- 
der mit Druck aus einer Druckquelle beaufschlagt oder 15 
Druck entlastet, wobei das Umschaltventil ein Ventilele- 
ment aufweist, das in eine Bewegungsrichtung von einem 
Druck in einer ersten Steuerdruckkammer mit einer kleine- 
ren DruckangrifXsftache und in die entgegengesetzte Bewe- 
gungsrichtung von einem Druck in einer zweiten Steuer- 20 
druckkammer mit einer groBeren Druckangriffsflache be- 
aufschlagt ist. 

[0002] Ein derartiger hydraulischer Druckverstarker ist 
aus DE 196 33 258 CI bekannt. 

[0003] Der Hochdruckzylinder wird iibcr cin crstcs Ruck- 25 
schlagventil aus dem VersorgungsanschluB mit Hiissigkeit 
versorgt, wenn sich der Hochdruckkolben in eine Richtung 
bewegt, die das Volumen des Hochdruckzylinders vergro- 
Bert. Bei einer Verkleinerung des Volumens des Hochdruck- 
zylinders wird diese Hiissigkeit dann iiber ein zweites 30 
Ruckschlagventil an den HochdruckanschluB abgegeben. 
Die Bewegung des Hochdruckkolbens wird gesteuert durch 
die Bewegung des Niederdruckkolbens. Der Niederdruck- 
kolben wird auf seiner dem Hochdruckkolben abgewandten 
Seite mit Druck aus dem VersorgungsanschluB beauf- 35 
schlagt, wenn sich das Volumen des Hochdruckzylinders 
verkleinem soli. Wenn sich das Volumen des Hochdruckzy- 
linders vergrbBem soli, erfolgt dies unter dem Druck der in 
den Hochdruckzylinder cinstromenden Hiissigkeit. Dabci 
wird die in der zweiten Niederdruckkarnmer des Nieder- 40 
druckzyiinders befindliche Hiissigkeit teilweise zum Riick- 
laufanschluB und teilweise in die erste Niederdruckkarnmer 
verdrangt. Hierzu ist die zweite Niederdruckkarnmer druck- 
los gemacht. Die Umschaltung der Druckbeaufschlagung 
der beiden Niederdruckkammern des Niederdruckzylinders 45 
erfolgt iiber ein Umschaltventil mit einem Ventilelement, 
das als Ventilschieber ausgebildet ist. Eine Stirnseite des 
Ventilelements ist mit dem Druck in einer Steuerdruckkam- 
mer beaufschlagt, wobei dieser Druck dem Druck am Ver- 
sorgungsanschluB entspricht. Diese erste Steuerdruckkam- 50 
mer wirkt mit einer kleineren Druckangriffsflache auf das 
Ventilelement als der Druck in einer zweiten Steuerdruck- 
kammcr auf der gcgcniibcrlicgcndcn Seite des Ventilele- 
ments. Dieser Druck wechselt. Im bekannten Fall wird er 
durch die Bewegung des Hochdruckzylinders gesteuert. Da 55 
der Druck in der zweiten Steuerdruckkammer iiber eine gro- 
Bere Druckangritfsflache auf das Ventilelement wirkt, wird 
das Ventilelement durch die wechseinden Driicke in der 
zweiten Steuerdruckkammer so beaufschlagt, daB es lage- 
richtig hin und her bewegt werden kann. 60 
[0004] Diese Ausgestaltung funktioniert weitgehend zu- 
friedenstellend. Sie setzt jedoch voraus, daB die Flussigkeit, 
die auf einen hoheren Druck gebracht werden soil, identisch 
ist mit der Hiissigkeit, die zum "Antrieb" verwendet wird. 
Eine Trennung der beiden Flussigkeiten ist nicht moglich. 65 
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Druckverstarker so auszubilden, daB sich die Antriebsflus- 
sigkeit von der geforderten Hiissigkeit unterscheiden kann. 



[0006] Diese Aufgabe -wird bei einem hydraulischen 
Druckverstarker der eingangs gerannten Art dadurch gelost, 
daB der Druck in der zweiten Sfeuerdruckkammer durch den 
Niederdruckkolben gesteuert ist. 

[0007] Man verwendet also hierbei den Hochdruckkolben 
als "Dichtungszone" zwischen zwei Fliissigkeitsbereichen, 
die dementsprechend mit unterschiedlichen Hiissigkeiten 
beaufschlagt werden konnen. Selbstverstandlich ist es auch 
moglich, den Druckverstarker mit der gleichen Hiissigkeit 
anzutreiben, die auch gefordert werden soli. Die Einsatz- 
moglichkcitcn sind jedoch durch die Stcucrung des Drucks 
in der zweiten Steuerdruckkammer durch den Niederdruck- 
kolben beachtlich erweitert worden. 

[0008] Vorzugsweise ist die zweite Steuerdruckkammer 
mit einer Pilotleitung verbunden, die zwei Aste aufweist, die 
an zwei axial voneinander entfemten Positionen in die Um- 
fangswand des Niederdruckzylinders miinden. Von den bei- 
den Asten sorgt einer dafiir, daB die zweite Steuerdruckkam- 
mer mit einem erhohten Druck beaufschlagt wird, beispiels- 
weise dem Druck am VersorgungsanschluB, wahrend der an- 
dere Ast dafiir verwendet wird, die zweite Steuerdruckkam- 
mer vora Druck zu entlasten. Die Steuerung erfolgt dabei 
ausschlieBlich durch den Niederdruckkolben, der posiuons- 
abhangig die Miindungen der beiden Aste abwechselnd ent- 
weder vcrschlicBt oder frcigibt. 

[0009] Vorzugsweise weist der Niederdruckkolben einen 
Hilfskanal auf, der in einer Position des Niederdruckkolbens 
mit der Mundung des einen Astes und in einer anderen Posi- 
tion des Niederdruckkolbens mit der Mundung des anderen 
Astes in Uberdeckung kommt. Vorzugsweise sind die bei- 
den Positionen hierbei die Endpositionen des Niederdruck- 
kolbens, d. h. die Positionen, in denen der Hochdruckzylin- 
der sein grbBtes bzw. sein kleinstes Volumen aufweist. Da- 
durch, daB man nicht die Stimkante des Niederdruckkol- 
bens, sondern einen im oder am Niederdruckkolben befind- 
lichen Hilfskanal fur die Drucksteuerung verwendet, ist man 
nicht mehr darauf angewiesen, die Driicke in der ersten bzw. 
zweiten Niederdruckkarnmer zum Umschalten des Ventil- 
elements der Umschaltvcntilanordnung zu verwenden. Dies 
erleichtert die Steuerung des Umschaltventils ganz erheb- 
lich. 

[0010] Vorzugsweise ist der Hilfskanal durch eine Urn- 
fangsnut auf dem Niederdruckkolben gebildet. Die Um- 
fangsnut laBt sich ieicht herstellen. Sie fiihrt nicht zu einer 
nennenswerten Schwachung des Niederdruckkolbens. Vor 
allem ist es giinstig, daB man nicht mehr auf eine winkelrna- 
Bige Einstellung des Niederdruckkolbens achten muB. Der 
Niederdruckkolben ist in praktisch jeder Drehstellung in der 
Lage, eine Verbindung zwischen den Miindungen der beiden 
Aste und dem Hilfskanal herzustellen. 
[0011] Vorzugsweise miinden an der gleichen axialen Po- 
sition wie die Mundung des ersten Astes ein mit dem Ver- 
sorgungsanschluB verbundener Vcrsorgungskanal und an 
der gleichen axialen Position wie die Mundung des zweiten 
Astes ein mit dem Rucklauf anschluB verbundener Riicklauf- 
kanal. Durch den Hilfskanal lassen sich dann also auf relativ 
einfache Art und Weise die Verbindungen zwischen der 
zweiten Steuerdruckkammer und dem VersorgungsanschluB 
einerseits und dem Rucklauf anschluB andererseits herstel- 
len. Die Druckbeaufschlagung der zweiten Steuerdruck- 
kammer erfolgt dann zwar nur kurzzeitig, d. h. solange der 
Hilfskanal, die beiden Aste und der Versorgungskanal bzw. 
der Rucklauikanal initeinander in Uberdeckung stehen. 
Diese kurze Zeit reicht aber aus, urn das Ventilelement der 
Umschaltventilanordnung zum Umschalten zu bringen. Da- 
nach ist der Druck in der zweiten Steuerdruckkammer sozu- 
sagen eingeschlossen, so daB sich Druckanderungen im Ver- 
sorgungsanschluB oder im Rucklauf anschluB nicht mehr auf 
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die Position des Ventilelements auswirken konnen. schluB H wird eine Flussigkeit unter einem hoheren Druck 

[0012] Bevorzugterweise ist zwischen der zweiten Steuer- abgegeben. Das Verhaltnis der Driicke zwischen dem Ver- 

druckkammer und dem VersorgungsanschluB eine Blende sorgungsanschiuB IN und dem HochdmckanschluB H wird 

angeordnet. Diese Blende oder Drossel sorgt dafur, daB der bestimmt durch das I Jbersetzungsverhaltnis einer Verstar- 

Druck in der zweiten Steuerdruckkammer auf dem Druck 5 kerkolbenanordnung 2, die einen Hochdruckkolben 3 in ei- 

des Versorgungsanschlusses bleiben kann, auch wenn Lek- nem Hochdruckzylinder 4 und einen Niederdruckkolben 5 

kagen aurtreten. Diese Leckagen, wenn sie uberhaupt vor- in einem Niederdruckzylinder 6 aufweist. Der Niederdruck- 

handen sind, sind in der Regel so klein, dafi die durch eine kolben 5 ist nut dem Hochdruckkolben 3 uber eine Verbin- 

Blende nachflieBende Riissigkeit zum Ausgleich ausreicht. dung 7 verbunden, wobei diese Verbindung zumindest auf 

Wenn hingegen der Druck in der zweiten Steuerdruckkam- 10 StoB belastbar ist. 

mcr auf den Druck am RucklaufanschluB cntlastct worden [0022] Der Niederdruckkolben 5 tcilt den Nicdcrdruckzy- 

ist, dann fuhrt die uber die Blende nachflieBende Flussigkeit Under 6 in eine erste Niederdruckkammer 6a, die dem Hoch- 

nicht schnell genug zu einer Druckerhohung in der zweiten druckkolben 3 benachbart ist, und in eine zweite Nieder- 

Steuerdruckkammer, um das Vendlelement verschieben zu druckkammer 6b auf der gegenuberliegenden Seite des Nie- 

konnen. 15 derdruckkolbens 5. 

L0013J Hierbei ist besonders bevorzugt, daB die Blende in [0023] Der Hochdruckzylinder 4 ist uber ein Ruckschlag- 

einer unterbrechbaren Leitung angeordnet ist. Man kann venul 8 mit dem VersorgungsanschluB IN verbunden, wobei 

also die Zufuhr von Flussigkeit unter Druck in die zweite das Ruckschlagventil 8 zum Hochdruckzylinder 4 hin off- 

Steuerdruckkammer unterbinden, wenn dies nicht ge- net, und uber ein zweites Ruckschlagventil 9 mit dem Hoch- 

wUnscht ist. Umgekehrt kann man sicherstellen, daB Lecka- 20 druckanschluB H, wobei das zweite Ruckschlagventil 9 zum 

gen ausgeglichen werden, wenn der hbhere Druck in der HochdruckanschluB H hin offhet. 

Steuerdruckkammer herrscht, so daB das Ventilelement zu- [0024] Fur die Steuerung der Bewegung des gekoppelten 

verlassig in seinen beiden Positionen festgehalten wird. Hochdruck- und Niederdruckkolbens ist ein Umschaltventil 

Man schlieBt also sozusagen die durch den Niederdruckkol- 10 vorgesehen, das ein Ventilelement 11 aufweist. Das Ven- 

ben in der zweiten Steuerdruckkammer definicrten Driicke 25 tilclcmcnt 11 kann bcispiclswcisc als Schicbcr ausgcbildct 

fur die jeweib'gen Positionen des Ventilelements ein. sein, das auf einer Stirnseite von einem Druck in einer ersten 

[0014] Vorzugsweise ist die unterbrechbare Leitung durch Steuerdruckkammer 12 beaufschlagt ist, die iiber eine erste 

das Ventilelement gesteuert. Damit laBt sich unter Verzicht Pilotleitung 13 mit dem VersorgungsanschluB IN verbunden 

auf auBere MaBnahmen automatisch immer dann der rich- ist und mit einer kleinereh Druckangrirrsflache auf das Ven- 

tige Schaltzu stand . h erste lien, wenn das Ventilelement seine 30 tilelement 11 wirkt als der Druck in einer zweiten Steuer- 

Position wechselt. In der Position, in der die zweite Steuer- druckkarnmer 14, deren Druckangriffsflache auf das Ventil- 

druckkammer unter Druck gesetzt worden ist, erfolgt dann element 11 grbBer ist. Dies ist schematisch dargestellt da- 

automatisch eine Verbindung des Versorgungsanschlusses durch, daB die erste Steuerdruckkammer 12 ein kleineres 

zur zweiten Steuerdruckkammer iiber die Blende. Umge- Kastchen als die zweite Steuerdruckkammer 14 hat. 

kehrt ist diese Verbindung unterbrochen, wenn die zweite 35 [0025] Die zweite Steuerdruckkammer 14 ist verbunden 

Steuerdruckkammer drucklos gemacht worden ist. mit einer zweiten Pilotleitung 15, die einen ersten Ast 16 

[0015] Hierbei ist besonders bevorzugt, daB die Blende im und einen zweiten Ast 17 aufweist, wobei beide Aste 16, 17 

Ventilelement angeordnet ist. Dies ist eine relatiY einfache in die Umfangswand des Niederdruckzylinders 6 munden. 

Moglichkcit, die Leitung, in der die Blende angeordnet ist, [0026] An der gleichen axialcn Position, an der der erste 

positions abhiingig freizugeben oder zu unterbrechen. 40 Ast 16 der zweiten Pilotleitung 15 miindet, mundet ein Ver- 

[0016] Vorzugsweise zweigt die Blende aus einem Kanal sorgungskanal 18, der rnit dem VersorgungsanschluB IN 

ab, der in einer vom Druck in der zweiten Steuerdruckkam- verbunden ist. An der gleichen axialen Position, an der der 

mer verursachten Position des Ventilelements den Versor- zweite Ast 17 der zweiten Pilotleitung 15 mundet, mundet 

gungsanschluB mit der zweiten Niederdruckkammer verbin- auch ein Rucklaufkanai 19, der mit dem RucklaufanschluB 

det. Dies ist eine relativ einfache Ausgestaltung. Anderun- 45 R verbunden ist. 

gen am Gehause der Umschaltventilanordnung sind nicht [0027] Das Ventilelement 11 verbindet in einer ersten 

erforderlich. Im Prinzip reicht eine zusatzliche Bohrung im Stellung, die in Fig. 1 dargestellt ist, die beiden Nieder- 

Ventilelement aus. druckkammem 6a, 6b miteinander. Die erste Niederdruck- 

[0017] Vorzugsweise ist der HochdruckanschluB Uber ein kammer 6a ist dariiber hinaus permanent mit dem RUcklauf- 

pilotgesteuertes Ruckschlagventil mit dem Rucklaufan- 50 anschluB R verbunden. Diese Stellung des Ventilelements 

schluB verbunden. Diese Ausgestaltung ist von Vorteil, 11 wird dadurch bestimmt, daB in der ersten Steuerdruck- 

wenn die antreibende Flussigkeit die gleiche ist, die auch kammer 12 der Druck am VersorgungsanschluB IN herrscht, 

auf einen hohcrcn Druck gcbracht werden soil. Man ist dann wahrend die zweite Steuerdruckkammer 14 Druck cntlastct 

in der Lage, die Hochdruckseite relativ schnell druckmaBig ist, in ihr also allenfalls der Druck am RucklaufanschluB R 

zu endasten. 55 herrscht. 

[0018] Die Erfindung wird im folgenden anhand von be- [0028] Wenn das Ventilelement 11 seine andere Position 

vorzugten Ausfuhrungsbeispielen in Verbindung mit der einnimmt, die in Kig. 1 nicht dargestellt ist, dann verbindet 

Zeichnung naher beschrieben. Hierin zeigen: es iiber einen Kanal 20 den VersorgungsanschluB IN mit der 

[0019] Fig. 1 eine erste Ausgestaltung eines hydrauli- zweiten Niederdruckkammer 6b, wahrend es einen Ausgang 

schen Druckverstarkers und 60 aus der ersten Niederdruckkammer 6a blockiert. 

[0020] Fig. 2 eine zweite Ausgestaltung eines hydrauli- [0029] Von dem Kanal 20 zweigt eine Leitung 21 ab, in 

schen Druckverstarkers. der eine Blende 22 angeordnet ist. Die Leitung 21 mUndet in 

[0021] Ein Druck verstarker 1 weist einen Hochdruckan- der zweiten Steuerdruckkaimner 14. 

schluB H, einen VersorgungsanschluB IN und einen Ruck- [0030] Der Niederdruckkolben 5 weist eine einen Hilfska- 

laufanschluB R auf. t)ber den VersorgungsanschluB IN wird 65 nal 23 bildende Umfangsnut auf, die in einer Endposition 

hydraulische Flussigkeit unter einem vorbestimmten, niedri- des Niederdruckkolbens 5 in Oberdeckung kommt mit dem 

geren Druck bereitgesteilt, der beispielsweise von einer zweiten Ast 17 der zweiten Pilodeitung 15 und dem Riick- 

nicht naher dargestellten Pumpe stammt. Am Hochdruckan- laufkanal 19. Die Umfangsnut kommt in der anderen End- 



DE 101 58 178 C 1 



position des Niederdruckkolbens 5 in tJberdeckung nut dem 
ersten Ast 16 der zweiten Pilodeitung 15 und dem Versor- 
gungskanal 18. Der durch die Umfangsnut gebiidete Hilfs- 
kanal 23 stellt, abhangig von der Stellung des Niederdruck- 
kolbens 5, eine Verbindung der zweiten Pilotleitung 15 zum 
VersorgungsanschluB IN oder zurn RucklaufanschluB R her. 
[0031] Der Druckverstarker 1 arbeitet wie folgt: 
Es sei angenommen, daB sich das Ventilelement 11 des Urn- 
schaltventils 10 in der in Fig. 1 dargestellten Position befin- 
det Die beiden Niederdruckkammern 6a, 6b sind verbunden 
und damit zum RiicklaufanschluB R hin Druck cntlastct. Die 
uber das erste Riickschlagventil 8 vom Versorgungsan- 
schluB IN zustromende Hussigkeit baut einen gewissen 
Druck im Hochdruckzylinder 4 auf und driickt dadurch den 
Hochdruckkolben 3 und den damit verbundenen Nieder- 
druckkolben 5 nach unten, also so, daB sich das Volumen 
des Hochdruckzvlinders 4 vergrdBert. 
[0032] Im Bereich der unteren Endstellung verbindet der 
Hilfskanal 23 den VersorgungsanschluB IN iiber den ersten 
Ast 16 und die Pilotleitung 15 mit der zweiten Steuerdruck- 
kammer 14, so daB sich in der zweiten Steuerdruckkammer 
14 der Druck am VersorgungsanschluB IN aufbaut. Da die- 
ser Druck iiber eine groBere Druckangriffsflache auf das 
Ventilelement 11 wirkt als der gleich groBe Druck in der er- 
sten Steuerdruckkammer 12, wird das Umschaltvcntil 10 
umgeschaltet und das Ventilelement 11 bewegt sich in seine 
andere Position, wo es den VersorgungsanschluB IN mit der 
zweiten Niederdruckkammer 6b verbindet. In dieser Posi- 
tion ist aber iiber die Blende 22 der VersorgungsanschluB IN 
auch mit der zweiten Steuerdruckkammer 14 verbunden, so 
daB auch bei rnoglicherweise auftretenden Leckagen der 
Druck in der zweiten Steuerdruckkammer 14 aufrecht erhal- 
ten wird auf dem Druck am VersorgungsanschluB IN. Die 
Blende 22 ist hierbei so ausgelegt, daB sie Leckagen ausglei- 
chen kann. Gegebenenfalls kann sie auch einen etwas groBe- 
ren Hiissigkeitsstrom ermoglichen. 

[0033] Der Druck in der zweiten Niederdruckkammer 6b 
schiebt den Niederdruckkolben 5 und damit den Hochdruck- 
kolben 3 untcr Vcrklcincrung des Volumcns des Hochdruck- 
zvlinders 4 nach oben (die Richtungsangaben beziehen sich 
hierbei auf die Zeichnung, in Wirklichkeit ist die Orientie- 
rung des Druckverstarkers 1 im Raum ohne Bedeutung), so 
daB im Hochdruckzylinder 4 ein Druck erzeugt wird, der urn 
das Verhaitnis der Querschnittsflachen vom Niederdruckzy- 
linder 6 und Hochdruckzylinder 4 groBer ist als der Druck 
am VersorgungsanschluB IN. Die dabei aus dem Hochdruck- 
zylinder 4 verdrangte Hussigkeit wird iiber das zweite 
Riickschlagventil 9 an den HochdruckanschluB H abgege- 
ben. 

[0034] Im Bereich der oberen Endstellung des Nieder- 
druckkolbens 5 kommt der Hilfskanal 23 in Uberdeckung 
mit dem Riicklaufkanal 19 einerseits und dem zweiten Ast 
17 der zweiten Pilotleitung 15 andcrcrscits und stellt damit 
einen KurzschluB her zwischen der zweiten Steuerdruck- 
kammer 14 und dem RiicklaufanschluB R. Der Druck in der 
zweiten Steuerdruckkammer 14 sinkt dann schnell auf den 
Druck am RiicklaufanschluB R, so daB der Druck in der er- 
sten Steuerdruckkammer 12 in der Lage ist, das Ventilele- 
ment 11 wieder in die in der Fig. 1 dargestel he Position zu- 
riick zu verschieben. Wenn das Vendlelement 11 in dieser 
Position angekommen ist, beginnt der Zyklus aufs neue. 
Uber die Blende 22 kann bei der gewollten Druckentlastung 
nicht genugend RiissigkeiL nachslromen, um den Druck in 
der zweiten Steuerdruckkammer 14 aufrechtzuerhalten. 
[0035] Der HochdruckanschluB II ist ferner mit einem pi- 
lotgesteuerten Riickschlagventil 24 verbunden. Das pilotge- 
steuerte Riickschlagvendl 24 ist iiber ein Umschaltventil 25 
entweder mit dem VersorgungsanschluB IN verbunden, wo- 



bei eine Steuerleitung 26 des Rucksehlagventils 24 mit dem 
RiicklaufanschluB R verbunden ist, oder das Riickschlag- 
vendl 24 ist (nach Umschalten des Umschaitventils 25) nut 
dem RiicklaufanschluB R verbunden, wobei die Steuerlei- 
5 tung 26 mit dem VersorgungsanschluB IN verbunden ist. 
Der Druck am VersorgungsanschluB IN reicht aus, um das 
Riickschlagventil 24 aufzusteuern. Wenn also das Umschalt- 
ventil 25 umgeschaltet wird, dann erfolgt eine Entlastung 
des Drucks am HochdruckanscliluB H zum Riicklaufan- 
10 schiuBR. 

[0036] Die Stcucrung des Umschaltvcntils 10 ausschlicB- 
lich durch den Niederdruckkolben 5 ist besonders dann vor- 
teilhaft, wenn sich die geforderte Hussigkeit im Hochdruck- 
zylinder 4 von der AntriebsfLiissigkeit unterscheiden soil, 
15 die sich in einem Kreislauf bewegt, der die Anschlusse IN, 
R aufweist. Ein derartiger Druckverstarker 1' ist in Fig. 2 
dargestellt. Teile, die denen der Fig. 1 entsprechen, sind mit 
den gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet. 
[0037] Im Gegensatz zu der Ausfiihrungsform der Fig. 1 
20 ist nun keine Verbindung mehr vorgesehen vom Versor- 
gungsanschluB IN zum Hochdruckzylinder 4. Der Hoch- 
druckzylinder 4 ist uber das erste Riickschlagventil 8 viel- 
mehr mit einem eigenen DruckanschluB PW verbunden, 
iiber den eine zu fordemde Hussigkeit, beispielsweise Was- 
25 scr zugcfuhrt wird, wahrend die Antricbsffussigkcit am Ver- 
sorgungsanschluB IN beispielsweise Hydraulikol sein kann. 
Das einzige Erfordemis ist, daB der Druck am Druckan- 
schluB PW ausreicht, um den Hochdruckkolben 3 nach un- 
ten zu verschieben. In ahnlicher Weise ist der Ausgang des 
30 Hochdruckzylinders 4 iiber das zweite Riickschlagventil 9 
mit dem HochdruckanschluB H verbunden, der hier aller- 
dings keine Kopplung mit dem VersorgungsanschluB IN 
oder dem RiicklaufanschluB R aufweist. 
[0038] Der Hochdruckkolben 3 ist mit einer Dichtungsan- 
35 ordnung 27 abgedichtet. Aus der Dichtungsanordnung 27 
entspringt eine Leckageleitung 28, die in einen Tank 29 
mundet. Falls Hussigkeit von der einen oder von der ande- 
ren Seite in die Dichtungsanordnung 27 vordringt, wird sie 
uber die Leckageleitung 28 in den Tank 29 abgcfiihrt, so daB 
40 ein Vermischen der Hiissigkeiten in dem Antriebsstrang ei- 
nerseits und in dem Hochdruckstrang andererseits vermie- 
den werden kann. 

[0039] Im iibrigen arbeitet der Druckverstarker 1' genauso 
wie der Dmckverstarker 1 nach Fig. 1. Das Vendlelement 11 
45 des Umschaltventils 10 wird umgesteuert und durch den 
durch die Blende 22 aufrecht erhaltenen Druck zuverlassig 
in seiner umgesteuerten Position gehalten, bis die zweite 
Steuerdruckkammer 14 wieder Druck entlastet wird. 



50 Patentanspruche 

1. Hydraulischer Druckverstarker (1, 1 T ) mit einem 
VersorgungsanschluB (IN), einem RiicklaufanschluB 
(R), einem HochdruckanschluB (H), einer Verstarker- 

55 kolbenanordnung (2), die einen Hochdruckzylinder (4) 
mit einem darin verschiebbaren Hochdruckkolben (3) 
und einen Niederdruckzylinder (6), der einen groBeren 
Querschnitt als der Hochdruckzylinder (4) aufweist, 
mit einem darin verschiebbaren Niederdruckkolben 

60 (5). der mit dem Hochdruckkolben (3) verbunden ist 
und den Niederdruckzylinder (6) in eine erste Nieder- 
druckkammer (6a) auf der Seite des Hochdruckkolbens 
(3) und eine zweite Niederdruckkammer (6b) teilt, auf- 
weist, und mit einem Unischaltvendl (10), das die 

65 zweite Niederdruckkammer (6b) entweder mit Druck 
aus einer Druckquelle beaufschlagt oder Druck entla- 
stet, wobei das Umschaltventil (10) ein Ventilelement 
(11) aufweist, das in eine Bewegungsrichtung von ei- 
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nemDruck in einer ersten Steuerdruckkammer (12) mit 
einer kleineren DrucTtangriffsflache und in die entge- 
gengesetzte Bewegungsrichtung von einem Druck in 
einer zweiten Steuerdruckkammer (14) mi it einer gro- 
Beren Druckangriffsflache beaufschlagt ist, dadurch 5 
gekennzeichnet, daB der Druck in der zweiten Steuer- 
druckkammer (14) durch den Niederdruckkolben (5) 
gesteuert ist. 

2. Druckverstarker nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zweite Steuerdruckkammer (14) mit 10 
einer Pilodcitung (15) verbunden ist, die zwei Astc (16, 
17) aufweist, die an zwei axial voneinander entfemten 
Positionen in die Umfangswand des Niederdruckzylin- 
ders (6) miinden. 

3. Druckverstarker nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB der Niederdruckkolben (5) einen Hilfska- 
nal (23) aufweist, der in einer Position des Nieder- 
druckkolbens (5) mit der Miindung des einen Astes 
(16) und in einer anderen Position des Niederdruckkol- 
bens (5) mit der. Miindung des anderen Astes (17) in 20 
Uberdeckung kornmt. 

4. Druckverstarker nach Anspruch 3", dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Hilfskanal (23) durch eine Umfangs- 
nut auf dem Niederdruckkolben (5) gebildet ist. 

5. Druckverstarker nach Anspruch 3 odcr 4, dadurch 25 
gekennzeichnet, daB an der gleichen axialen Position 
wie die Miindung des ersten Astes (16) ein mit dem 
VersorgungsanschluB (IN) verbundener Versorgungs- 
kanal (18) und an der gleichen axialen Position wie die 
Miindung des zweiten Astes (17) ein mit dem Ruck- 30 
laufanschluB (R) verbundener Riicklaufkanal (19) 
miinden. 

6. Druckverstarker nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der zweiten 
Steuerdruckkammer (14) und dem Versorgungsan- 35 
schluB (IN) eine Blende (22) angeordnet ist. 

7. Druckverstarker nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Blende (22) in einer unterbrechbaren 
Lcitung (21) angeordnet ist. 

8. Druckverstarker nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB die unterbrechbare Leitung (21) durch 
das Ventileiement (11) gesteuert ist. 

9. Druckverstarker nach einem der Anspriiche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Blende (22) im Ven- 
tileiement (11) angeordnet ist. 45 

10. Druckverstarker nach einem der Anspriiche 6 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB die Blende (22) aus ei- 
nem Kanal (20) abzweigt, der in einer vom Druck in 
der zweiten Steuerdruckkammer (14) verursachten Po- 
sition des Ventilelements (11) den Versorgungsan- 50 
schluB (IN) mit der zweiten Niederdruckkammer (6b) 
verbindet. 

11. Druckverstarker nach cincm der Anspriiche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daB der Hochdruckan- 
schluB (H) uber ein pilotgesteuertes Ruckschlagventil 55 
(24) mit dem RiicklaufanschluB (R) verbunden ist. 
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